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GEOTECHNISCHER BERICHT

zu den Baugrunduntersuchungen, den Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen
und Grindungsmallinahmen zum Bauvorhaben

Erweiterungsbau Feuerwehr Molln
in 23879 MdlIn, St.-Florian-Weg 1

Anlagen: 1 Bodenprofile, Widerstandsdiagramme und Lage der Untersuchungspunkte
2 Koérnungslinien
3 chemischer Analysenergebnisse

Vorbemerkungen

Die Stadt Molln plant liber die kp architekten Kliinder und Priiser Architekten - PartmbB,
Libeck, an dem Standort in MélIn, St. Florian-Weg 1 die Erweiterung des Feuerwehrgebaudes
um ein eingeschossiges Gebaude. In diesem Zusammenhang wurde das Ingenieurbiiro Rein-
berg, Lubeck, beauftragt, die ortlichen Boden- und Grundwasserverhaltnisse im Bereich des
geplanten Erweiterungsgebaudes zu untersuchen, zu beurteilen, die bodenmechanischen Pa-
rameter zu ermitteln und allgemeine Empfehlungen zu den Griindungsmalnahmen abzuge-

ben.

Fur die baugrund- und griindungstechnische Bearbeitung wurden folgende Unterlagen als pdf-
Dateien zur Verfigung gestellt:
e lageplan M. 1:500, Vorentwurf vom 07.03.2022 von kp architekten Kliinder und Pruser
Architekten — PartmbB, Liibeck;
e Aktenvermerk 1 und 2 vom 31.01.2013 und 15.05.2013 zum Anbau Feuerwehrgera-

tehaus — Bodenaustausch von der Baukontor Diimcke GmbH, Liibeck.
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Bei dem Bauvorhaben handelt es sich um eine eingeschossige Erweiterung, mit einer Ausdeh-
nung von ca. 13 x 47m, welche direkt an der westlichen Gebaudeseite des Bestandsgebaudes
anschlieen wird. Der zu tiberbauende Bereich ist vereinzelt mit Gehwegplatten befestigt und

mit Oberboden bzw. aufgefillten Béden angedeckt sowie z.T. bewachsen.

Konkrete Angaben zu aus dem Bauwerk resultierenden und auf den Baugrund einwirkenden

Lasten lagen nicht vor.

Bodenmechanische Untersuchungen

Zur Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurden am 06.09.2022 auf dem Grundsttick inner-
halb der geplanten Gebaudeabmessung des Neubaus an insgesamt fiinf Untersuchungspunk-
ten Kleinbohrungen (n. DIN 4020/ DIN EN ISO 22475-1, DN 40-80mm) bis in eine Tiefe von
maximal 7,0m ab Geldandeoberkante niedergebracht. An den Untersuchungspunkten 1, 3 und
4 wurden zur Ermittlung der Tragfahigkeit der angetroffenen Boden die Widerstandzahlen
(N1o = Schlagzahlen je 10cm Eindringung) mit der Leichten Rammsonde (DPL-5 n. DIN 4094-3,

alt) bis in eine Tiefe von maximal 3,0m ermittelt.

Die Ergebnisse der Felduntersuchungen sind nach einer kornanalytischen Bestimmung der
laufend enthommenen Bodenproben als farbige Siulenprofile und die mit der Leichten
Rammsonde (DPL-5) ermittelten Schlagzahlen je 10cm Eindringung (n1o) als farbig hinterlegte
Widerstandsdiagramme links neben dem Bodenprofil auf der beigefligten Anlage 1 zeichne-
risch und hohengerecht, bezogen auf die Oberkante eines vor dem Bestandsgebaude liegen-
den Schachtdeckels, aufgetragen; die Bohransatzpunkte sind dem nebenstehenden Lageplan

zu entnehmen.
Es hat sich der nachfolgend beschriebene, sehr gleichmaRige Bodenaufbau ergeben:

An den jeweiligen Geldndeoberkante wurde am Bohrpunkt 1 ein
10cm starker sandiger Oberboden und an den weiteren Untersu-
chungspunkten 0,4 bis 2,1m starke aufgefiillte Boden als schwach

kiesige bis kiesige, z.T. schwach humose Sand-Schluff-Gemische z.T.

mit Keramik-, Ziegel- und Wurzelresten angetroffen. Die Lagerungs-
dichte der aufgefullten Sande ist nach den ermittelten Widerstands-
zahlen bzw. dem Bohrfortschritt nach tGiberwiegend als mindestens
mitteldicht zu beschreiben, am Bohrpunkt 1 sind die aufgefiillten

Boden z.T. locker gelagert.

Bis zur Erkundungsendteufe wurden gewachsene Sande erbohrt,

die sich kornanalytisch aus schwach schluffigen Fein-_bis
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Grobsanden in mindestens mitteldichten Lagerungsverhaltnissen

zusammensetzen.

Von charakteristischen Bodenproben wurden im bodenmechanischen Labor des Unterzeich-
ners zur Bestimmung weiterer Kenndaten an drei Labormischproben die Kérnungslinien
durch Nasssiebanalysen (n. DIN EN ISO 17982-4) ermittelt. Die Ergebnisse sind als Durch-
gangssummenkurven im einfachlogarithmisch geteilten Koordinatensystem auf der Anlage
2 dargestellt. Die Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte k der Boden wurden rechnerisch nach
Beyer aus dem Kornungslinienverlauf ermittelt, gelten bei Wassersattigung und sind eben-

falls der Anlage 2 zu enthehmen.

Nach einer organoleptisch/ sensorischen Ansprache wurden die zur chemischen Analyse aus-
gewdhlten anthropogen beeinflussten Bodenproben bis zur Ubergabe an AGROLAB Agrar &
Umwelt GmbH, Kiel, in Glasbehaltern gekiihlt verwahrt, s. Abschnitt Chemische Analysen

Weitere Einzelheiten zu den Baugrund- und Grundwasserverhaltnissen sind aus der Anlage 1

ersichtlich.

Grundwasser

Nach Beendigung der Feldarbeiten wurde an den Untersuchungspunkten bis zur Erkundungs-
endteufe kein Grund-, Stau- oder Schichtenwasser angetroffen.

Der Bemessungswasserstand (HGW) wird mit 4,5m unter Bezugshéhe (Ok. Schachtdeckel)
und der mittlere héchste Grundwasserstand (n. ATV 138) mit 4,8m unter Bezugshbhe ange-

geben.

Kennzeichnende Eigenschaften der Boden

Der Oberboden (auch der mit Boden liberlagerte) geniel’t einen besonderen Schutz (Mutter-
bodenschutzgesetz gemaR BauGB §202) und ist unterhalb bebauter Flachen (auch Garagen,
Stellplatze und Verkehrsflachen) zum Beginn der Bauarbeiten generell abzutragen und zur
Wiederverwendung seitlich in geeigneten Mieten zu lagern. Der Oberboden ist nach DIN
18300:09.2016 ein eigener Homogenbereich (01); er ist in der Ausschreibung nach der DIN
18915:06.2017 (Entwurf, Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten) und DIN
18320:09.2016 (Landschaftsbauarbeiten) zu beriicksichtigen.

Die aufgefillten Sand-Schluff-Gemische, die durch die vorangegangenen Bautatigkeiten zu

erklaren sind, sind grundsatzlich tragfahig und neigen im verdichteten Zustand zu nur gerin-
gen Verformungen. Der Bauschuttanteil des aufgefiillten Bodens betradgt < 10Vol.-%. Die Was-
serleitfahigkeit ist nach DIN 18 130, Tab. 1 (Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit), mit
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durchlassig (10 - 10®m/s) zu beschreiben. Diese Boden werden im trockenen Zustand in den

Homogenbereich (B1) (von Uk. Gelande/Oberboden bis zur Schichtgrenze) zugeordnet.

Die gewachsenen Sande sind als tragfahig zu beschreiben. Kornumlagerungen bzw. Setzun-
gen treten rasch unmittelbar nach den Belastungen aus dem Rohbau bzw. den Verdichtungs-
arbeiten ein. Aufgrund der Kornzusammensetzung sind die Boden als wasserdurchlissig zu
beschreiben (n. DIN 18 130, Tab. 1). Diese Boden sind im trockenen Zustand ebenfalls dem
Homogenbereich (B1) (ab Uk. Oberboden/ Auffillungen bis zum Griindungshorizont/ Grund-

wasser) zuzuordnen und im evtl. wassergesattigten Zustand in den Homogenbereich (B2).

Homogenbereiche (n. VOB, Teil C, DIN 18 300:09.2016)

Fiir die hier auszufiihrenden Erdarbeiten sind nach o.a. Norm die beschriebenen Homogen-
bereiche O1 und B1 fur die nicht gebundenen Erdstoffe zu definieren, die sich liber die ge-

samte Baufliche (ab Ok. Geldnde bis zur Griindungsebene) erstrecken.

Die anstehenden Bdden sollten generell mit kettengefiihrten Hebezeugen (Bagger bis ca.
10to mit baubetriebsliblichen Schaufeln) geltst und geladen werden. GroRRere Bagger und
Hebezeuge sind insbesondere innerhalb der Baugrube, spatestens ab ca. 0,5m tber der Aus-
hubsohle (Umlagerung der Aushub- und Einlagerungsbéden), sind immer mit einem Ketten-
laufwerk auszustatten. Ebenso ist es ratsam fiir notwendige Bodentransporte auch wendige
Fahrzeuge (z. B. 3- und 4-Achser mit Allradantrieb) zu wahlen bzw. temporire BaustraRen

anzulegen.

Da die neue Nomenklatur bzw. die Umsetzung bei den Erd- und StraRenbaufirmen erfah-
rungsgemal bis zu diesem Zeitpunkt kaum Berlicksichtigung gefunden haben wird, werden
unter dem Abschnitt 3, Bodenklassen- und Kennwerte, die ,alten” Bodenklassen ebenfalls
angegeben. Die zugehdrigen ,Zusatzlichen Technischen Vertragsbedingungen und Richtli-
nien fiir Erdarbeiten im StraRenbau, ZTV E-StB 17“ berlcksichtigen bereits die Homogenbe-

reiche.

Chemische Analysen

Die organoleptisch/ sensorische Ansprache der aufgefiillten und gewachsenen Béden war

ohne Auffalligkeiten.

Dennoch wurde aufgrund der bei der Baumafinahme auszusetzenden Boden, zur Klassifizie-
rung nach LAGA-TR Boden (Landerarbeitsgemeinschaft Abfall, Stand 2004) bzw. Deponie-

Verordnung und dementsprechenden Klirung einer eventuellen Verwertung bzw.

Erweiterungsbau Feuerwehr Moélln- B 343122 - Seite-4 -von 10




INGENIEURBURO REINBERG ®

Beseitigung von den anstehenden, aufgefillten Boden eine Mischprobe erstellt und zur che-
mischen Analyse nach LAGA-TR Boden dem AGROLAB Agrar & Umwelt GmbH, Kiel, tiber-
bracht.

0,0-0,4m, Ergebnisse s. Anlage 3.

Ausweislich der Untersuchungsergebnisse sind die aufgefillten Boden der MP B unbelastet

und der Zuordnungsklasse Z0/Z0* zu zuordnen.

Grundsatzlich ist anfallender Bodenaushub, unter Beachtung der Vorgaben des LAGA Merk-
blattes 20, einer Verwertung/ Entsorgung zuzufiihren. Eine Verwertung innerhalb der Bau-
malnahme unter Beachtung der Vorgaben des o.a. Merkblattes ist zu bevorzugen. Aufgrund
dieser Untersuchungen ist anfallender Bodenaushub aus dem Bereich der MP B einer Ver-

wertung in der Einbauklasse 0 (uneingeschrankter Einbau) grundsatzlich moglich.

Bei einer Beseitigung, wenn eine Verwertung nachweislich nicht maéglich ist, kann das Mate-

rial der MP B einer Deponie der Deponieklasse 0 angedient werden.

Die Einzelwerte und Untersuchungsmethoden zu den chemischen Untersuchungsergebnissen

sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Bodenklassen und Bodenkennwerte

Fiir erdstatische Berechnungen kénnen aufgrund der durchgefiihrten Untersuchungen und
aus der Erfahrung folgende gewogene bodenmechanische charakteristische Kennwerte an-
gesetzt werden. Weiterhin werden flir Ausschreibungen nach alter VOB, Teil C, DIN 18

300:09.2012 die dort genannten Bodenklassen angegeben:

Oberboden:

Homogenbereich n. DIN 18300:09.2016: 01

Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 1

Bodengruppe n. DIN 18196: OH

Auffillungen:

Homogenbereich n. DIN 18300:09.2016: B1

Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 3,4

Bodengruppe n. DIN 18196: A [Sand, Schluff, kiesig, Betonreste]

Frostempfindlichkeit n. ZTV E-StB 17: F1-F3 (nicht bis sehr
frostempfindlich)

Raumgewicht: v/y = 18/10kN/m?3

Scherfestigkeit: Pk = 30°
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Kohasion: Ck = OkN/m?
Steifemodul: Fsp = 20MN/m? (locker)
Steifemodul: Esk = 40MN/m? (mitteldicht)

Fein- bis Grobsand, mitteldicht
Homogenbereich n. DIN 18300:09.2016: B1, B2

Bodenklasse n. DIN 18300:09.2012: 3

Bodengruppe n. DIN 18196: SuU

Frostempfindlichkeit n. ZTV E-StB 17: F1 (nicht frostempfindlich)

Raumgewicht: v/y = 18/10kN/m?3

Scherfestigkeit: o = 34°

Kohasion: Ck = OkN/m?

Steifemodul: Esk = S50MN/m?
GriindungsmaRnahmen

Nach Auswertung samtlicher Untersuchungsergebnisse ist eine Flachgriindung von einem
setzungsunempfindlichen Gebdude auf Einzel- und Streifenfundamenten oder einer elastisch
gebetteten Sohlplatte, unter Berlcksichtigung der DIN 1997-1 (Entwurf, Berechnung und Be-
messung in der Geotechnik), ab einer frostfreien Griindungstiefe von t 2 0,8m unter Gelande
innerhalb der angetroffenen aufgefiiliten Boden und gewachsenen Sande, unter Beachtung

der nachfolgenden Hinweise, gut moglich.

Nach dem Abtrag des Oberbodens und der oberen Auffiillungen (z.T. schwach humos und
mit Bauschuttresten durchzogen) bis zur frostfreien Griindungsebene, erfolgt auf dieser Aus-
hubebene eine flachige Nachverdichtung (Plattenrittler Arbeitsgewicht ca. 450kg mit mind.
4 Verdichtungsiberfahrten, evtl. unter Wasserzugabe = mind. dem Wassergehalt bei 98% der
einfachen Proctordichte) der noch z.T. aufgefiillten Boden (U.-Pkt. 1) und gewachsenen

Sande. Die erzielte Verdichtungsqualitat ist festzustellen und zu dokumentieren.

Bei einer evtl. starken Durchsetzung der aufgefiillten Boden mit den Bauschuttresten (Anteil

> 50%) sind diese unterhalb der Fundamente bis mind. 25cm auszutauschen.

Fur notwendige Gelande- und Baugrubenauffiillungen ist ausschlieBlich ein Sand-Kies-Ge-
misch (SW n. DIN 18 196 mit Korndurchmesser D = 0,063mm < 5,0M.-%, D 2 2mm 2 25M.-%,
k-Wert > 10~* m/s) lagenweise verdichtet (Dpr > 98 %), unter Beriicksichtigung des Lastaus-

breitungswinkels von 45° ab FundamentaulRenkanten, zu empfehlen.

Der Anbau ist statisch von dem Bestand getrennt zu halten; sog. Dehnungs-/Trennfugen sind

anzuordnen.
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Den grundsatzlichen Forderungen nach DIN 4123 (Ausschachtungen, Griindungen und Unter-
fangungen im Bereich bestehender Gebaude) hinsichtlich der gleichen Grindungstiefe zwi-
schen Alt- und Neubau folgend, sind direkt angrenzende neue Griindungselemente auf der
gleichen Grindungstiefe (= Uk. Fundament) abzusetzen bzw. sind die neuen Fundamente un-
ter einer Neigung von 1 : 3 abgetreppt auf das Niveau der vorhandenen Griindung zu fiihren.
Zur bauzeitlich begrenzten Wahrung der Grundbruchsicherheit der Bestandsfundamente dir-
fen diese lediglich nacheinander (s. DIN 4123, Abschn. 7, Bild 2 und 3) und maximal bis zur
Unterkante kurzzeitig freigelegt werden; das gilt ebenfalls bei den Erdarbeiten. Konstrukti-
onsschadliche Rissbildungen im Bestandsgebiude, durch die vom Baugrund aufzunehmende
Lastlberlagerung, sind bei Einhaltung der unten genannten Sohlspannungen und den daraus
resultierenden Setzungsbetragen von smax$ 1,0cm nicht zu erwarten. Sehr wohl sind so ge-
nannte ,Schonheitsrisse” in Kauf zu nehmen und unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten

nicht zu vermeiden.

Fur vertikal und zentrisch belastete Einzel- und Streifenfundamente konnen mit einer frostsi-
cheren Einbindetiefe von t > 0,80m (ab endgiiltiger Geldandeoberkante) die in den nachfol-
genden Tabellen angegebenen Bemessungswerte des Grundbruchwiderstandes Rq [kN/m]
bzw. or 4 [kN/m?] angenommen werden. Im Sinne der DIN 1054:2010-12 ist fiir die BaumaR-
nahme im Hinblick auf das Zusammenwirken von Bauwerk und Baugrund die Geotechnische
Kategorie 1 (GK 1 = geringer Schwierigkeitsgrad) und die Bemessungssituation BS-P fir die

standigen und regelmaRig auftretenden veranderlichen Einwirkungen maRgebend.

Streifenfundamente:

vertikal zentrisch belastet, Einbindung t = 0,80m

Fundament- Grundbruchwiderstand Setzungen
lange a breite b Rd [kN/m] / ord [cm]
[m] bzw. b’ [kN/m?]
10,0 0,3 94 /314 0,3
10,0 0,4 133 /334 0,4
10,0 0,5 177 / 354 0,6
10,0 0,6 224/ 374 0,7
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Einzelfundamente:

vertikal zentrisch belastet, Einbindung t = 0,80m

Fundament- Grundbruchwiderstand Setzungen
ldnge a breite b Rd [kKN] / ord [kN/m?] [em]
[m] bzw. b’
1,0 1,0 524 /524 0.5
1.5 1,5 1.318 / 586 1,1
2,0 2,0 2,532 /633 1,6
2.5 2.5 4.224 / 676 21

Zur Minimierung der Verformungsdifferenzen zwischen den Bauteilen miissen die Funda-
mentabmessungen anhand der angegebenen Werte aufeinander abgestimmt werden. Die
maximalen Gesamtsetzungen und die zulassigen Setzungsdifferenzen sind vom Tragwerks-
planer flr die Konstruktion vertraglich festzulegen. Bei sinnvoller Anwendung der angegeben
Tabellenwerte sind keine konstruktionsschadlichen Setzungsunterschiede (Winkelverdrehun-
gen) zu erwarten. Bei auRermittig belasteten Fundamenten sowie bei Horizontalbelastungen,

ist die Grundbruchsicherheit nach DIN 4017, Teil 2 gesondert nachzuweisen.

Als direktes Auflager des FuBbodens in einer Fahrzeughalle ist eine mindestens 50cm starke
ungebundene Tragschicht aus einem 20cm starken natiirlichen Schotter-Splitt-Sand-Gemisch
0/32mm (GW/GI n. DIN 18 196, Kategorie: Coo/3, Korndurchmesser d 2 2mm = 60M.-%, Ver-
dichtungsanforderung: Dpr 2 103% oder statischer Verformungsmodul Ey2 2 100 MN/m? bei
einem Verhaltnis von Ey/ Ev1 < 2,3) und darunter mit einer 30cm starken Frostschutzschicht
ebenfalls als naturliches Baustoffgemisch 0/32mm (Frostschutzschicht, Kategorie UF5 n. ZTV
SoB-5tB 04, Anhang B, Bild A.5, Dpr 2 100%) vorzusehen. Unterhalb des FuRbodens fiir Biiro-

Umkleide-, Mehrzweckraume kann auf die o.a. Tragschicht verzichtet werden. Statt derer

wird dort die o.a. Frostschutzschicht in 20cm Starke (Verdichtungsanforderung: Der 2 100%
oder statischer Verformungsmodul Ey» > 80 MN/m? bei einem Verhaltnis von Ey»/ Ev1 < 2,5)
auf 30cm starken grobkornigen Boden (SE-SW, n. DIN 18 196, Verdichtungsanforderung: Dpr
> 98%) verdichtet eingebaut.

Der Bettungsmodul ks kann nach Vorlage der Lasten aus der statischen Berechnung ermittelt
bzw. angegeben werden. Bei einem an der ErdgeschoRsohlplattenunterkante mindestens

50cm breiten ideellen Streifenfundament, kann bei dem gewahlten Unterbau tblicherweise
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der Bemessungswerte des Sohlwiderstandes mit or,d < 250kN/m? vom Baugrund grundbruch-

sicher aufgenommen werden.

Gebdudetrockenhaltung

Zur Trockenhaltung der nicht unterkellerten Erweiterung ist aufgrund der angetroffenen Bo-

denverhiltnisse (z.T. wenig wasserdurchlassige Bodenverhiltnisse k-Wert < 10 # m/s n. DIN
18130) eine Abdichtung nach DIN 18533-1:2017-07 fiir die Klasse W1.2-E (Bodenfeuchte und
nicht driickendes Wasser bei Bodenplatten und erdberihrten Wande mit Dranung) in Ver-
bindung mit einer redundanten Dranage, unter strenger Beachtung der DIN 4095 (Dranung

zum Schutz von baulichen Anlagen, Planung und Ausfuhrung), dringend zu empfehlen.

Wenn auf eine Dranage verzichtet wird, ist eine Abdichtung nach der DIN 18533-1:2017-07
die Klasse W2.1-E fir maRige Einwirkung von driickendem Wasser <3m Eintauchtiefe herzu-

stellen.

Eine eventuell vorhandene Dranage am Bestandsgebaude ist um zuschlieBen bzw. wird drin-

gend angeraten zu priifen in wie weit diese ihre Funktion erfullt.

Auf eine ordnungsgemaRe Ausfuhrung der Abdichtung durch eine entsprechende Fachfirma

wird besonders hingewiesen.

Ausfiihrungstechnische Hinweise

» Der Oberboden geniel3t einen besonderen Schutz (Mutterbodenschutzgesetz gemaRk
BauGB §202) und ist unterhalb bebauter Flachen (auch Garagen, Stellplatze und Ver-
kehrsflachen) zum Beginn der Bauarbeiten generell abzutragen und zur Wiederverwen-

dung seitlich in geeigneten Mieten zu lagern.

» Besondere WasserhaltungsmaBnahmen fiir die Erweiterung sind wahrend der Erdbau-
malnahmen in einer niederschlagsarmen Jahreszeit grundsatzlich nicht einzuplanen.
Nach starken, anhaltenden Niederschlagen und jahreszeitlichen Feuchtperioden be-
steht die Moglichkeit langsam versickernden Wassers sowie ein Anstieg des Grundwas-
sers, alsdann sind GrundwasserhaltungsmaBnahmen (Dranageleitungen mit Pumpen-
siimpfen mit Pumpen) vorzusehen, da Fundamentgriaben unter Wassereinfluss nicht

hergestellt werden kénnen.

» Das Erdplanum ist trocken zu halten und grundsétzlich vor Frosteintrag zu schiitzen.
Wahrend der Bauzeit ist daflir Sorge zu tragen, dass die Tragfahigkeit der im Griin-
dungsbereich anstehenden Boden durch zuflieRendes Oberflichen- bzw. Nieder-

schlagswasser, Frosteintrag oder durch die mechanische Einwirkung von Baufahr-
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zeugen nicht beeintrachtigt wird. Ein riickschreitender Bodenabtrag mit glattschnei-

dender Baggerschaufel wird angeraten.

» Die freigelegten Flachen werden sofort (Zug um Zug) mit dem Sand-Kies-Gemisch (s.
0.) belegt und verdichtet. Zur ordnungsgemaflen Verlegung der Sohlbewehrung sollte
unterhalb der Grindungsebene eine Sauberkeitsschicht aus Magerbeton vorgesehen
werden.

» Bei den Erd- und Verdichtungsarbeiten ist mit Riicksicht auf die Bestandsbebauung auf
eine schonende Arbeitsweise mit geringstmaoglichem Energieeintrag zu achten, d.h. mit
einer Optimierung von Rickbaugeraten, des Baggerbetriebes beim Boden I6sen und
abfahren und den Bodeneinbau mit diinnen Lagen bei geeignetem Wassergehalt und
kleinem Verdichtungsgerat ausfiihren.

» Bei der Herstellung von Baugruben bzw. Baugrubenbdéschungen sind die Vorgaben der
DIN 4124: 2012-01 (Baugruben und Graben, Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten)
sowie die Vorgaben der DIN 4123:2011-05 (Ausschachtungen, Grindungen und Unter-

fangungen im Bereich bestehender Gebaude) zu beachten.

» Die Abnahme der Baugrube und der Griindungsebene durch einen erfahrenen

Baugrundingenieur wird angeraten.

Niederschlagswasserversickerung

Nach den Vorgaben des Arbeitsblattes der Deutschen Vereinigung flir Wasserwirtschaft, Ab-
wasser und Abfall e.V. (ATV-DWVK-A 138) ist eine Versickerung von nicht schadlich verunrei-
nigtem Niederschlagswasser im untersuchten Gebiet gut moglich. Die gewachsenen und fla-
chig vorhandenen Sande sind liberwiegend als wasserdurchlassig (k-Wert 10® — 10#) anzu-
sprechen und somit fiir eine Versickerung geeignet.

Grundsatzlich liegt der entwasserungstechnische relevante Versickerungsbereich nach dem
Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138 zwischen 1,0%¥103 - 1,0¥10® m/s und es besteht die Forderung
nach einem trockenen Sickerraum ab der Unterkante der Versickerungsanlage bis zum mitt-
leren hochsten Grundwasserstand von = 1,0m.

Die fir allgemeine Planungszwecke angegebenen Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte (k-Werte)

der Boden sind der Anlage 2 zu entnehmen.

Erweiterungsbau Feuerwehr Moélln- B 343122 - Seite-10-von 10
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INGENIEURBURO REINBERG Anlage: 3, Blatt 1

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105 zu: B 343122

Untersuchung n. LAGA-TR Boden Entnahmedatum: 06.09.2022
Bezeichnung: MPB

Bauvorhaben: Art der Entnahme: gestort

Erweiterungsbau Feuerwehr Molin Hauptbodenart: Sand-Schluff-Gemisch

in 23879 MoliIn, St.-Florian-Weg 1 Zuordnungsklasse: Z0/Z0*

Bearbeiterr Kl

Chemische Analyse durch AGROLAB Agrar &Umwelt GmbH
aus originaler Exceltabelle eingescannt

Datum:  14.09.2022 Aus dem Prifbericht: 2215462 - 675788

AUFNR| 2215462
ANALYNR| 675768
PROBE| MPB
PARAMETER EINHET METHODE | 7 |
Trockensubstanz %  |DINEN 14346 : 2007-03, Verfahren A 971
Analyse im Feinanteil n. Augenschein Sortierung, manuell
|Férbung visuell braun
|Geruch sensorisch geruchlos
|Konsistenz visuell sandig
|pI-I-Wen {CaCl2) DINISO 10390 : 200512 7
|Kohlenstoff(C) organisch (TOC) %  |DINEN 15936 : 201211 05 05 05 15 15 5 05
Stickstoff ges. (N) %  |DINEN 16168 : 201211
CMN-Verhaltnis Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter
Cyanide ges. mghkg [DINENISO 17380 : 2013-10 3 3 10 0,39
JEOX mglkg  |DIN 3841417 2017-01 1 1 1 3 3 10 <10
|Kenigswasseraufschiub DIN EN 13657 : 2003-01
|Arsen {As) mghkg [DINENISO 17294-2 - 200502 10 15 15 45 45 150 4
|Blei (Pb) mghkg (DINENISO 17294-2 - 2005-02 40 70 140 210 210 700 16
Cadmium (Cd) mghkg [DINENISO 17294-2 - 2005-02 04 1 1 3 3 10 014
Chrom (Cr) mghkg (DINENISO 17294-2 - 2005-02 30 60 120 180 180 600 10
|Kupfer (Cu) mghkg [DINENISO 17294-2 - 200502 20 40 80 120 120 400 9
INickel (Ni) mghkg (DINENISO 17294-2 - 2005-02 15 50 100 150 150 500 7
Quecksilber (Ha) mghkg [DINENISO 12845 : 2012-08 0,1 05 1 15 15 5 <0066
Thallium (TI) mghkg [DINENISO 17294-2 - 200502 04 07 07 21 21 7 <01
Zink (Zn) mghkg [DINENISO 17294-2 - 2005-02 60 150 300 450 450 1500 26
|Kohlenwasserstofie C10-C22 (GC) | mgkg |DINEN 14039 : 2005-01 + LAGAKW/04 - 2019-09 | 100 100 200 300 300 1000 <50
|Kohlenwasserstoﬁe C10-C40(GC) | mglkg |DINEN 14039 : 200501 + LAGA KW/04 - 2019-09 400 600 600 2000 53
|Naphthalin makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
Acenaphthylen makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0050
Acenaphthen makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|Fluoren makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(,050
|Phenanthren makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|Anthrar.en makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|Fluoran1hen makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|Pyren makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|Benzo{a}anﬂ1racen makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|Chrysen makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|Benzo(b}ﬂuoranﬂ19n makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|Benzo{k}ﬂuuranthen makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|Benzo{a}pyren makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) 03 03 03 09 09 3 <(),050
|Dibenz{ah}anmracen makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|Benzo{ghi)perylen makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|hdeno{1 2 3-cd)pyren makg |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <(),050
|PAK$umme (nach EPA) malkg  |Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 3 3 3 3 3 30 nb.
|Dichlom19than mghkg [DINENISO 22155 : 2016-07 <010
|cis-Dicthrethen makg |DINENISO 22155 : 2016-07 <010
Jirans-Dichlorethen mghkg [DINENISO 22155 : 2016-07 <010
Trichlormethan mghkg [DINENISO 22155 : 2016-07 <010
1,1,1-Trichlorethan mghkg [DINENISO 22155 : 2016-07 <010
Trichlorethen mghkg (DINENISO 22155 : 2016-07 <010
Tetrachlormethan makg |DINENISO 22155 : 2016-07 <010
Tetrachlorethen makg |DINENISO 22155 : 2016-07 <010
JLHKW - Summe malkg  |Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 1 1 1 1 1 1 nb.




INGENIEURBURO REINBERG

GEOTECHNISCHE KOMPETENZ

Anlage: 3, Blatt 2

ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105 zu: B 343122

Untersuchung n. LAGA-TR Boden Entnahmedatum: 06.09.2022
Bezeichnung: MPB

Bauvorhaben: Art der Entnahme: gestort

Erweiterungsbau Feuerwehr Molin Hauptbodenart: Sand-Schluff-Gemisch

in 23879 MoliIn, St.-Florian-Weg 1 Zuordnungsklasse: Z0/Z0*

Bearbeiterr Kl

Chemische Analyse durch AGROLAB Agrar &Umwelt GmbH
aus originaler Exceltabelle eingescannt

Datum:  14.09.2022

Aus dem Prifbericht:

2215462 - 675788

AUFNR

2215462

ANALYNR

675788

PARAMETER

EINHEIT

METHODE

DINEN SO 22155 : 2016-07

PROBE

MPB

|T0Iu0| mghkg [DINENISO 22155 : 2016-07 <0050
|Etnylbenzol mghkg [DINENISO 22155 : 2016-07 <0050
m p-Xylol mghkg [DINENISO 22155 : 2016-07 <0050
o-Xylol mglkg [DINENISO 22155 : 2016-07 <0050
Cumol mghkg [DINENISO 22155 : 2016-07 <0,10
Styrol mghkg [DINENISO 22155 : 2016-07 <010
|BTX - Summe ma/kg  |Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 1 1 1 1 1 1 nb.
|PCB (28) mglkg [DINEN 15308 : 2016-12 {Schittelextr ) <0010
|PCB (52) mglkg [DINEN 15308 : 2016-12 {Schittelextr ) <0010
|PCB {101) mglkg |DINEN 15308 : 2016-12 {Schittelextr ) <0010
|PCB (118) mglkg [DINEN 15308 : 2016-12 {Schitielextr ) <0010
|PCB (138) mglkg [DINEN 15308 : 2016-12 {Schitielextr ) <0010
|PCB (153) mglkg [DINEN 15308 : 2016-12 (Schittelextr ) <0010
|PCB (180) mglkg [DINEN 15308 : 2016-12 {Schittelextr ) <0010
PCB-Summe (6 Kongenere) malkg |Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter| 0,05 0,05 0.1 0,15 0,15 05 nb.
pH-Wert DINEN SO 10523 : 2012-04 95 95 95 95 12 12 81
elekirische Leitfahigkeit pSicm  |DIN EN 27888 - 1993-11 250 250 250 250 1500 2000 52
Chlorid (Cl) mgl  [DINENISO 10304-1: 2009-07 30 30 Kl 30 50 100 15
Sulfat (SO4) mgl  [DINENISO 10304-1 - 2009-07 20 20 20 20 50 200 2.1
Cyanide ges. mgl  |DINENISO 17380 : 2013-10 0005 | 0005 | 0005 | 0005 001 002 <0005
|Phenolindex mgl  [DINENISO 14402 : 1999-12 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04 01 <0010
|A|1.;en {As) mgl  [DINENISO 17294-2 - 2017-01 04 | 0014 | 0014 | 0014 002 006 <0001
|Blei (Pb) mgl  [DINENISO 17294-2 - 2017-01 0,04 0,04 0,04 0,04 0,08 02 <0,001
Cadmium (Cd) mgl  [DINENISO 17294-2 - 2017-01 00015 | 00015 | 00015 [ 00015 | 0003 | 0006 | <00003
Chrom (Cr) mgl  [DINENISO 17294-2 - 2017-01 00125 | 00125 | 00125 | 00125 | 0025 006 <0003
|Kupfer (Cu) mgl  [DINENISO 17294-2 - 2017-01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,06 01 <0005
INickel (Nj) mgl  [DINENISO 17294-2 - 2017-01 005 | 0015 | 0015 | 005 002 007 <0007
Quecksilber (Ha) mgl  |DINENISO 12846 - 2012-08 0,0005 | 00005 | 0,0005 { 00005 | 0001 | 0002 |<000003
Thallium (T1) mgl  [DINENISO 17294-2 - 2017-01 <0,00005
Zink (Zn) mgl  [DINENISO 17294-2 - 2017-01 015 015 015 015 02 06 <0,03
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ISAAC-NEWTON-STR. 7 23562 LUBECK TEL. 0451/ 58 08 105 zu: B 343122

Untersuchung n. Deponieverordnung Entnahmedatum: 06.09.2022
Bezeichnung: MPB

Bauvorhaben: Art der Entnahme: gestort

Erweiterungsbau Feuerwehr Molin Hauptbodenart: Sand-Schluff-Gemisch
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Bearbeiterr Kl

Datum:

Deponieklasse:
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aus originaler Exceltabelle eingescannt

Aus dem Prifbericht:

2215462 - 675788

AUFNR| 2215462
ANALYNR| 675788
PROBE| MPB
Parameter Einheit
Fraktion > 10 mm DIN 19747 - 2009-07
INﬂSSG Laborprobe kg 0,02 |DIN 19747 : 2009-07 09
|vineralischer Abfall keine Angabe
Zerkleinerung Backenbrecher DIN 19747 - 2009-07
Trockensubstanz % 0,1 |DINEN 14346 : 2007-03, Verfahren A 971
|Férbung visuell braun
|Geruch sensorisch geruchlos
|K0n5istenz visuell sandig
|Gluhverlust % 0,1 |DINEN 15169 : 2007-05 3 3 5 10 15
|Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % 01 [DINEN 15936 : 2012-11 1 1 3 6 05
|Kohlenwasserstoﬂe C10-C40 mg/kg 50 |DINEN 14039 : 2005-01 + LAGAKW/04 : 2019-09 | 500 53
|E)drahierbare lipophile Stoffe % 0,03 |LAGAKWI/04 :2019-09 0,1 04 08 4 <0,030
|Naphthalin mg/kg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
Acenaphthylen mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
Acenaphthen mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Fluoren mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Phenanmren mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Anthracen mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Fluoranthen mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Pyren mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Benzo{a}anmracen mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Chrysen mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Benzo{b}ﬂu0ranthen mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Benzo{k}ﬂu0ranmen mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Benzo(a}pyren mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Dibenz(ah)anthracen mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Benzo(ghi}perylen mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|Indeno(1 ,2.3-cd)pyren mglkg 0,05 |DINISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A) <0,050
|PAKSumme (nach EPA) mglkg Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter | 30 nb.
|Benzol mg/kg 0,05 |DINENISO 22155:2016-07 <0,050
|To|uo| mg/kg 0,05 |DINENISO 22155:2016-07 <0,050
|Ethylbenzol mg/kg 0,05 |DINENISO 22155 : 2016-07 <0,050
|m,;}XyI0I mg/kg 0,05 |DINENISO 22155:2016-07 <0,050
o-Xylol mg/kg 0,05 |DINENISO 22155:2016-07 <0,050
Cumol mg/kg 0,1 [DINENISO 22155 : 2016-07 <0,10
Styrol mg/kg 01 [DINENISO 22155 2016-07 <0,10
|BTX - Summe mglkg Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter| 6 nb.
|PCB (28) mg/kg 0,01 |DINEN 15308 : 2016-12 (Schttelextr.) <0,010
|PCB (52) mg/kg 0,01 |DINEN 15308 : 2016-12 (Schttelextr ) <0,010
|PCB (101) mg/kg 0,01 |DINEN 15308 : 2016-12 (Schttelextr ) <0,010
|PCB (138) mg/kg 0,01 |DINEN 15308 : 2016-12 (Schttelextr ) <0,010
|PCB (118) mg/kg 0,01 |DINEN 15308 : 2016-12 (Schttelextr ) <0,010
|PCB (153) mg/kg 0,01 |DINEN 15308 : 2016-12 (Schttelextr.) <0,010
|PCB (180) mg/kg 0,01 |DINEN 15308 : 2016-12 (Schttelextr ) <0,010
|PCBrSumme mglkg Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter 1 nb.
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2215462 - 675788

AUFNR| 2215462

ANALYNR| 675788

PROBE| WPB

Parameter

Einheit

Gesamtgehalt an geldsten Stoffen DIN 38409-1-2 - 1987-01 <100
|ooc mg/| 10 |DINEN 1484 : 2019-04 50 50 80 100 <10,0
Temperatur Eluat °C 0 DIN 38404-4 - 1976-12 219
pH-Wert 2 DIN EN ISO 10523 : 2012-04 13 13 13 13 8.1
elekirische Leitfahigkeit uSicm 10  [DINEN 27888 - 1993-11 52
|Fiuorid (F) mg/| 0,06 |DINENISO 10304-1: 2009-07 1 5 15 50 0,26
Chlorid (CI) mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 80 1500 | 1500 | 2500 15
Sulfat (S04) mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07 100 | 2000 | 2000 | 5000 21
Cyanide leicht freisetzbar mg/| 0,003 [DINEN ISO 17380 : 2006-05 0,01 0,1 05 1 <0,0030
|Phenolindex mg/| 0,01 |DINENISO 14402 : 1999-12 01 02 50 100 <0,010
Antimon (Sb) mg/| 0,001 [DINEN ISO 17294-2 - 2017-01 0006 | 003 | 007 05 <0,001
Arsen (As) mg/| 0,001 [DINENISO 17294-2 - 2017-01 0,05 02 0,2 25 <0,001
|Barium (Ba) mg/| 0,01 |DINENISO 17294-2 - 2017-01 2 5 10 30 <0,01
|Blei (Pb) mg/| 0,001 [DINENISO 17294-2 - 2017-01 0,05 02 1 5 <0,001
Cadmium (Cd) mg/| 0,0003 |DINEN ISO 17294-2 - 2017-01 0004 | 0,05 01 05 <0,0003
Chrom (Cr) mg/| 0,003 [DINEN ISO 17294-2 - 2017-01 0,05 03 1 7 <0,003
JKupfer (Cu) mg/| 0,005 [DINENISO 17294-2 - 2017-01 02 1 5 10 <0,005
|thytxian (Mo) mg/| 0,01 |DINENISO 17294-2 - 2017-01 0,05 03 1 3 <0,01
Inickel (Ni) mg/| 0,007 [DINEN ISO 17294-2 - 2017-01 0,04 02 1 1 <0,007
Quecksilber (Hg) mg/l 0,00003 |DINENISO 12846 : 2012-08 0001 | 0,005 | 0,02 02 | <0,00003
Selen (Se) mg/| 0,003 [DINEN ISO 17294-2 - 2017-01 0,01 003 | 005 07 <0,003
Zink (Zn) mg/| 0,03 |DINENISO 17294-2: 2017-01 04 2 5 20 <0,03




